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3أزمة الكهرباء في قطاع غزة 

لا يمكن للاحتلال أن يُطفئ الشمس

الاحتال لن يُطفئ الشمس
»لا شيء عَنّا بدوننا«

صــدرت العديــد مــن التقاريــر عــن المؤسســات الدوليــة والخبــراء حــول مســألة إعــادة الإعمــار مــا بعــد الحــرب، تتضمــن 
رؤيتهــم للتعامــل مــع مــا فرضتــه حــرب الإبــادة مــن كــوارث وآثــار علــى الأرض فــي قطــاع غــزة، مــن تدميــر للبنيــة التحتيــة، 
وتوقــف عــن التعليــم، ودمــار شــبه كامــل فــي المنظومــة الصحيــة، وتوقــف شــبكات الميــاه والكهربــاء، بالإضافــة إلــى 
مــا خلفتــه الحــرب مــن كــوارث إنســانية مــن أعــداد هائلــة مــن الأطفــال الأيتــام والمفقوديــن تحــت الأنقــاض، والنازحيــن 

فــي ظــروف تفتقــر لأدنــى شــروط الحيــاة. 

ــة  بطريقــة  ــي فــي هــذه العملي ــة المجتمــع المحل ــر، كان مــن المهــم عكــس رؤي ــل هــذه التقاري وفــي ظــل وجــود مث
واضحــة ومباشــرة،  ولهــذا الغــرض عمــل مرصــد السياســات الاجتماعيــة ولاقتصادية)المرصــد( علــى تأســيس مجموعــة 
بحثيــة مــن مختصيــن/ات وباحثيــن/ات فــي قطــاع غــزة، عايشــت مختلــف الحــروب علــى غــزة خــلال الســنوات الخمســة 

عشــر الأخيــرة وواكبــوا العديــد مــن عمليــات إعــادة الاعمــار وآلياتهــا التــي تعثــرت فــي كثيــر مــن الأحيــان. 

ســتعمل هــذه المجموعــة علــى إصــدار  مجموعــة مــن أوراق السياســات، فــي محاولــة لرســم ملامــح للاســتجابة الســريعة 
علــى المــدى القصيــر مــن جهــة، والتخطيــط لشــكل التدخــلات الموجهــة للتعافــي وإعــادة البنــاء علــى المــدى المتوســط 
والطويــل مــن جهــة أخــرى، بنــاء علــى رؤى مطروحــة مــن داخــل غــزة، وذلــك  لتجنــب مســألتين، أولًا: الابتعــاد عــن 
التوصيــات المغلوطــة التــي قــد تســهم فــي تدخــلات خاطئــة ومعقــدة مســتقبلًا،  ثانيــاً: أن  لا تســاهم التوصيــات 
ــا  ــر جعله ــادة الإعمــار عب ــة إع ــل عملي ــر مباشــرة  فــي دعــم اســتراتيجية »اســرائيل« فــي تعطي المغلوطــة، بطريقــة غي
عمليــة بطيئــة ومملــة، وتحولهــا لأداة عقــاب لأهــل غــزة تدفعهــم للاحبــاط. كالقــول إن إزالــة الــركام لوحــده قــد يحتــاح 

إلــى 15 عــام . 

الورقــة الرابعــة مــن هــذه السلســلة » أزمــة الكهربــاء فــي قطــاع غــزة : لا يمكــن للاحتــلال أن يُطفــئ الشــمس«، التــي 
أعدهــا المهنــدس عبداللــه الكــردي مــن قطــاع غــزة، والتــي ترتكــز علــى حقيقــة أن مصــدر الطاقــة الوحيــد الــذي لا  
ــه  أي خطــة أو تدخــل فــي قطاعــات الطاقــة  ــره  هــو الشــمس،  وهــذا مــا يجــب أن ترتكــز علي تســتطيع إســرائيل تدمي
المختلفــة فــي الضفــة الغربيــة أو فــي قطــاع غــزة بشــكل عــام، إذ تعتبــر فلســطين مــن البــلاد التــي تشــرق فيهــا الشــمس 
بشــكل يومــي، ونــادراً مــا تغيــب عنهــا،  فــي المتوســط هنــاك مــا يزيــد  عــن 300 يــوم مشــمس فــي الســنة؛ وبالتالــي  
علــى الفلســطينين اســتغلال هــذا المصــدر مــن الطاقــة بحــدوده القصــوى، ولا ينطبــق ذلــك علــى قطــاع غــزة فحســب، 
كــون الورقــة تقتصــر علــى دراســة القطــاع، بــل إن اســتغلال الشــمس كمصــدر للطاقــة ينطبــق علــى الضفــة أيضــاً، حيــث 
بلغــت ديــون الســلطة لصالــح شــركة الكهربــاء الاســرائيلية حوالــي 4 مليــار شــيقل، وهــذا تقريبــاً مــا يعــادل %21 مــن الناتج 
المحلــي )أي الخمــس( وهــذا رقــم مهــول جــداً. وبقــدر حاجتنــا الملحــة لهــذا الاســتثمار، لا بــد أن يتــم ضمــن إطــار خــارج عــن  

الاحتــكارات القائمــة حاليــاً فــي قطــاع الكهربــاء  .فهــذا اســتثمار ممكــن ومجــدي  أيضــاً.
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لا يمكن للاحتلال أن يُطفئ الشمس

مقدمة:
ــاء  ــراح حلــول مســتدامة لتحســين البنيــة التحتيــة للكهرب تهــدف هــذه الورقــة إلــى تحليــل الوضــع الراهــن فــي قطــاع غــزة، مــع اقت

وتقليــل الاعتمــاد علــى المصــادر الخارجيــة، مــع التركيــز علــى الاســتفادة مــن الطاقــة المتجــددة مثل الطاقــة الشمســية والهيدروجين 

الأخضــر. قــد يكــون لســلطات الاحتــلال ســيطرة علــى الكثيــر مــن التفاصيــل فــي فلســطين المحتلــة لكنهــا لا تتحكــم بالشــمس وهــي 

تشــرق بالتســاوي علــى الجميــع لــذا مــن المهــم الاســتفادة مــن هــذا  الخيــار  بالحــدود القصــوى.

تســتعرض هــذه الورقــة أزمــة الكهربــاء فــي قطــاع غــزة، مــع تحليــل احتياجــات القطــاع مــن الكهربــاء وطــرق توزيعهــا، وتقييــم 

ــف ســكان غــزة مــع انقطــاع الكهربــاء  حجــم الدمــار الــذي طــال شــبكات الكهربــاء جــراء حــرب الإبــادة. كمــا تناقــش أيضًــا كيفيــة تكيُّ

المســتمر، وتقتــرح اســتراتيجيات لإعــادة بنــاء الشــبكات المدمــرة. كمــا وتســتعرض إمكانيــة اســتخدام الطاقــة الشمســية كمصــدر 

بديــل وتبحــث فــي جــدوى إنتــاج خلايــا الطاقــة الشمســية محليًــا فــي غــزة، مــع التطــرق إلــى اســتخدام الهيدروجيــن الأخضــر كبديــل 

محتمــل والاســتفادة مــن تجــارب دول أخــرى. 

يعانــي قطــاع غــزة مــن أزمــة كهربــاء مســتمرة تؤثــر بشــكل كبيــر علــى كافــة جوانــب الحيــاة، وقــد تفاقمــت هــذه الأزمــة بشــكل 

ــاء. يحتــاج قطــاع غــزة إلــى حوالــي 500 ميجــاوات  ملحــوظ بعــد حــرب الإبــادة التــي ألحقــت أضــرارًا جســيمة بالبنيــة التحتيــة للكهرب

مــن الكهربــاء لتلبيــة احتياجــات الســكان والبنيــة التحتيــة الحيويــة، حيــث يتــم توزيــع الكهربــاء عبــر شــبكة مركزيــة تتحكــم فيهــا شــركة 

ــاء المســتوردة مــن دولــة الاحتــلال، حيــث  ــر علــى الكهرب ــاء فــي قطــاع غــزة)GEDCO(. و يعتمــد القطــاع بشــكل كبي توزيــع الكهرب

يتــم تزويــده بقــدرة 120 ميجــاوات عبــر 10 خطــوط كهربــاء، بالإضافــة إلــى 70 ميجــاوات مــن محطــة توليــد الكهربــاء الرئيســية فــي 

المنطقــة الوســطى.

شــهد قطــاع غــزة تطــورًا ملحوظًــا فــي اســتخدام الطاقــة الشمســية المربوطــة بالشــبكة، ممــا أضــاف حوالــي 7 ميجــاوات لقــدرة 

القطــاع. لكــن، ورغــم هــذه الجهــود، مــا زال تزويــد التيــار الكهربائــي يصــل بشــكل محــدود للمنــازل والمؤسســات لمــدة تتــراوح بيــن 

4-8 ســاعات يوميًــا فقــط، ممــا يفــرض تحديــات كبيــرة علــى الســكان. كمــا يضطــر بعــض الســكان إلــى الاعتمــاد علــى مولــدات خاصــة 

وأنظمــة طاقــة شمســية بســيطة لتلبيــة احتياجاتهــم الأساســية، ممــا يزيــد مــن حــدة التلــوث البيئــي ويفــرض تكاليــف ماليــة كبيــرة 

علــى الأســر.
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حجم الدمار في قطاع الكهرباء خال حرب الإبادة

كيف يعيش سكان قطاع غزة دون كهرباء خال حرب الإبادة

أدت حــرب الإبــادة إلــى تدميــر جــزء كبيــر مــن البنيــة التحتيــة للكهربــاء فــي قطــاع غــزة، بنــاءً علــى تقريــر رســمي صــادر عــن شــركة توزيــع 
الكهربــاء فــي غــزة، تــم تقديــر الأضــرار علــى شــبكة توزيــع الكهربــاء الرئيســية، حيــث أنــه وبعــد 300 يــوم مــن الحــرب، تــم تدميــر 830  
كيلومتــر طولــي مــن شــبكات الجهــد المتوســط، و2300 كيلومتــر طولــي مــن شــبكات الضغــط المنخفــض. بالإضافــة إلــى ذلــك، تــم 

تدميــر 1950 محطــة توزيــع هوائيــة و120 محطــة توزيــع أرضيــة.

كمــا تعرضــت البنيــة التحتيــة الداعمــة لشــبكة الكهربــاء لأضــرار جســيمة، حيــث تــم إتــلاف 245 ألــف عــداد مســبق الدفــع، و6 مخــازن 
تضــم معــدات احتياطيــة. كمــا تــم تدميــر 51 ســيارة وآليــة تابعــة لشــركة توزيــع الكهربــاء، ممــا جعــل حجــم الخســارة يتجــاوز مئــات 

الملاييــن مــن الــدولارات.

لــم تقتصــر الأضــرار علــى البنيــة التحتيــة التقليديــة فقــط، بــل طالــت أيضًــا المولــدات الفرعيــة التــي كانــت توفــر الكهربــاء للمناطــق 
المختلفــة، وكذلــك أنظمــة الطاقــة الشمســية المثبتــة فــي المصانــع والمستشــفيات. علــى ســبيل المثــال، تــم تدميــر نظــام طاقــة 
شمســية فــي مستشــفى الشــفاء، الــذي كان يوفــر الكهربــاء لمرافــق الطــوارئ والعنايــة المركــزة، ممــا أثــر بشــكل كبيــر علــى قــدرة 

المستشــفى علــى تقديــم الخدمــات الطبيــة الحيويــة .

إضافــةً إلــى ذلــك، تــم تدميــر العديــد مــن أنظمــة الطاقــة الشمســية فــي المصانــع التــي كانــت تعتمــد علــى هــذه الأنظمــة لتقليــل 
الاعتمــاد علــى الكهربــاء المســتوردة. وقــد أثــر تدميــر هــذه الأنظمــة بشــكل كبيــر علــى الإنتــاج الصناعــي وزاد مــن الأعبــاء الاقتصاديــة 

علــى القطــاع.

تأثــرت مقومــات الحيــاة الأساســية بشــكل كبيــر  فــي قطــاع غــزة بعــد انقطــاع التيــار الكهربائــي عــن جميــع أنحــاء القطــاع منــذ بدايــة 
الأشــهر الأولــى مــن الحــرب، وخاصــة مــع منــع دخــول المحروقــات بشــكل كامــل، ممــا دفــع المواطنيــن إلــى البحــث عــن بدائــل لتلبيــة 

احتياجاتهــم اليومية.

اتجــه المواطنــون إلــى اســتخدام الألــواح الشمســية الموجــودة عنــد بعــض الشــركات الخاصــة فــي قطــاع غــزة، إلا أن تكلفــة هــذه 
الألــواح مرتفعــة بشــكل مبالــغ فيــه، إذ ارتفــع ســعر الكيلــووات للنظــام الهجيــن مــن 3000 دولار إلــى 10000 دولار بســبب الطلــب 
ــد مــن المواطنيــن علــى شــراء أنظمــة الطاقــة  ــد والأزمــات اللوجســتية. هــذا الارتفــاع فــي الأســعار حــال دون قــدرة العدي المتزاي
الشمســية الجديــدة، ممــا دفعهــم إلــى اســتخدام بقايــا الألــواح المكســورة نتيجــة قصــف بعــض الأماكــن والبطاريــات التالفــة لتوليــد 
ــى مــن  ــد الأدن ــر الح ــت توف ــع احتياجاتهــم، ولكنهــا كان ــة جمي ــة لتلبي ــم تكــن كافي ــات المتهالكــة ل ــاء بســيطة. هــذه البطاري كهرب
الطاقــة لشــحن الهواتــف المحمولــة وتشــغيل بعــض الأحمــال الخفيفــة، إضافــة إلــى الخطــر الكبيــر مــن اســتخدام بطاريــات تالفــة مــا 

يتســبب بتســرب غــازات ســامة أو نشــوب حرائــق .

ــاء إلــى عواقــب وخيمــة علــى الحيــاة اليوميــة، حيــث كان مــن الصعــب الحفــاظ علــى أجهــزة التبريــد فــي حالــة  أدى انقطــاع الكهرب
عمــل، ممــا تســبب فــي تلــف الطعــام بشــكل ســريع وفقــدان المــواد الغذائيــة. كمــا أثــرت الأزمــة بشــكل كبيــر علــى الأدويــة التــي 
تحتــاج إلــى تبريــد، مثــل إبــر الأنســولين الخاصــة بمرضــى الســكري، حيــث لــم تكــن هنــاك وســائل لتخزينهــا بشــكل آمــن، ممــا زاد مــن 

معانــاة المرضــى.

بجانــب هــذه المشــكلات، كان الســكان يضطــرون إلــى اســتخدام الشــموع والمصابيــح الزيتيــة للإضــاءة، ممــا زاد مــن مخاطــر الحرائــق 
والحــوادث المنزليــة. كمــا واجــه العديــد منهــم صعوبــات فــي الحصــول علــى الميــاه النظيفــة والخدمــات الأساســية الأخــرى، حيــث 

تعتمــد العديــد مــن مضخــات الميــاه ومحطــات معالجــة الميــاه علــى الكهربــاء لتشــغيلها.
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كيف يجب إعادة بناء شبكات الكهرباء داخل قطاع غزة بعد تدمير جزء كبير منها خال الحرب:

إعادة بناء شبكات الكهرباء في العراق

تتطلــب إعــادة بنــاء شــبكات الكهربــاء فــي غــزة تخطيطًــا شــاملًا وتمويــلًا كبيــرًا. يجــب التركيــز علــى بنــاء بنيــة تحتيــة أكثــر مقاومــة 
للصدمــات وتوفيــر مــوارد بديلــة ومســتدامة للطاقــة، مثــل الألــواح الشمســية. يمكــن الاســتفادة مــن تجــارب دول أخــرى خاضــت 
نفــس التجربــة مثــل العــراق والبوســنة، حيــث تــم إعــادة بنــاء الشــبكات الكهربائيــة باســتخدام تقنيــات حديثــة وســوف نســتفيد مــن 

نمــوذج العــراق فــي هــذه الورقــة.

بعد سنوات من الصراع، شهدت العراق جهودًا كبيرة لإعادة بناء شبكات الكهرباء. تضمنت هذه الجهود:

إعــادة تأهيــل البنيــة التحتيــة، مــن خــلال إصــلاح واســتبدال المحــولات والمحطــات الفرعيــة المتضــررة، بالإضافــة إلــى ترميــم خطــوط 
النقــل والتوزيــع، بالإضافــة إلــى اســنخدام تقنيــات حديثــة لتحســين كفــاءة الشــبكة واســتدامتها ويمكــن تلخيصهــا كمــا يلــي :

1. الكابلات المعزولة والذكية
وصف التقنية: الكابلات المعزولة توفر حماية أفضل ضد العوامل البيئية مثل الرطوبة والتآكل، وتقلل من فقدان الطاقة.

تطبيقها في العراق: تم استخدام هذه الكابلات في المناطق الحضرية والريفية لتحسين كفاءة الشبكة وتقليل الأعطال.

)Smart Transformers( 2. المحولات الذكية
وصــف التقنيــة: المحــولات الذكيــة تســتطيع التكيــف مــع تغيــرات الحمــل الكهربائــي بشــكل تلقائــي، ممــا يحســن مــن كفــاءة الشــبكة 

واستقرارها.

تطبيقها في العراق: تم تركيب محولات ذكية في المناطق ذات الطلب العالي على الكهرباء لتحسين توزيع الطاقة.

)SCADA Systems( 3. أنظمة التحكم الآلي
وصــف التقنيــة: أنظمــة SCADA )Supervisory Control and Data Acquisition( تســمح بمراقبــة وإدارة الشــبكة الكهربائيــة 

عــن بعــد باســتخدام البيانــات الحيــة.

تطبيقهــا فــي العــراق: تــم تركيــب أنظمــة SCADA فــي محطــات التوليــد والتوزيــع لمراقبــة الأداء والتعامــل مــع الأعطــال بشــكل 
أســرع.

4. محطات توليد الكهرباء بالطاقة الشمسية
وصف التقنية: استخدام الألواح الشمسية لتوليد الكهرباء وتقليل الاعتماد على الوقود الأحفوري.

تطبيقهــا فــي العــراق: تــم إنشــاء عــدة محطــات للطاقــة الشمســية فــي مناطــق مثــل كربــلاء والبصــرة لتوفيــر الكهربــاء للمجتمعــات 
المحليــة وتقليــل الضغــط علــى الشــبكة الوطنية.

)Smart Meters( 5. العدادات الذكية
ــاء فــي  ــق ويســاعد شــركات الكهرب ــة اســتهلاكهم للطاقــة بشــكل دقي ــح للمســتهلكين مراقب ــة: العــداد الذكــي يتي وصــف التقني
إدارة الأحمــال بشــكل أكثــر فعاليــة. نشــير هنــا إلــى أنــه تــم البــدأ بتطبيــق هــذه التقنيــه فــي قطــاع غــزة ولكــن لــم تعمــل بالشــكل 

المطلــوب نتيجــة لبعــض التحديــات فــي شــركة توزيــع الكهربــاء .

تطبيقها في العراق: تم توزيع العداد الذكي في المدن الرئيسية لتحسين إدارة استهلاك الكهرباء.

باســتخدام هــذه التقنيــات الحديثــة، تمكــن العــراق مــن تحســين كفــاءة شــبكته الكهربائيــة وزيــادة قدرتهــا علــى التكيــف مــع الطلــب 
المتزايــد والتحديــات المســتقبلية. مــن جهــة أخــرى، يــرى المرصــد أن هــذه العــدادات قــد تكــون ذكيــة علــى مســتوى الجبايــة، إلا أن 
اســتخدامها لــه العديــد مــن الآثــار الخطيــرة علــى المســتوى الاجتماعــي، إذ طُبِقــت هــذه السياســية فــي الضفــة الغربيــة وقطــاع غــزة 

لخفــض الانفــاق والديــون فــي قطــاع الكهربــاء، لكنهــا لــم تأخــذ بعيــن الاعتبــار تلبيــة احتياجــات العائــلات الفقيــرة.

تمويــل دولــي: اعتمــد العــراق علــى الدعــم المالــي مــن المنظمــات الدوليــة مثــل البنــك الدولــي، والــذي ســاهم فــي تمويــل مشــاريع 
إعــادة الإعمــار وتطوير الشــبكات.

علــى الرغــم مــن تنفيــذ كل هــذه التدخــلات فــي العــراق مــن قبــل البنــك الدولــي علــى وجــه التحديــد، إلا أن العــراق يمــر بأزمــة خانقــة 
ــاة النــاس بشــكل مباشــر، مــع الاضطــرار لتحمــل انقطــاع  ــرت علــى حي ــذ العــام 2003، والتــي أث ــاء من علــى مســتوى قطــاع الكهرب
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التيــار الكهربــاء لفتــرات طويلــة تســتمر لأكثــر مــن 12 ســاعة مــن اليــوم، كمــا أدى هــذا الانقطــاع إلــى إغــلاق العديــد مــن الشــركات 
والصناعــات، ممــا أثــر علــى الوضــع الاقتصــادي العــام فــي العــراق، مــن خــلال تراجــع الناتــج المحلــي وارتفــاع نســب البطالــة. 

هــذا بالإضافــة إلــى أن التدخــلات ســابقة الذكــر لــم تســتطع التعامــل بشــكل جــذري مــع هــذه الازمــة، بــل تفاقمــت علــى مــر 
ــم التغاضــي  ــي ت ــب الت ــد مــن الجوان ــط بالعدي ــاء فــي العــراق ترتب ــى أن مشــكلة الكهرب ــر إل ــد مــن التقاري الســنوات، إذ تشــير العدي
ــاء فــي العــراق هــي  ــر أزمــة الكهرب ــر، إذ تعتب ــاء بشــكل كبي ــار، ممــا فاقــم أزمــة الكهرب عنهــا أو وضــع حلــول لا تأخذهــا بعيــن الاعتب
ازمــة سياســية بالدرجــة الأولــى، حيــث يشــكل تدخــل الأحــزاب السياســية فــي قطــاع الكهربــاء وتحويلــه إلــى مصــدر دخــل للفصائــل 

ــاء بالفعــل. ــق أي تدخــل يخــدم قطــاع الكهرب ــة للفســاد وحــال دون تطبي ــة خصب ــى بيئ ــاء إل المتنفــذة ممــا حــول قطــاع الكهرب

والآن تعمــل المؤسســات الدوليــة علــى الدفــع بالعــراق نحــو اســتخدام الطاقــة المتجــددة كأحــد الحلــول لأزمتــه، وكخيــار أفضــل مــن 
الناحيــة البيئيــة، إلا أن ذلــك غيــر ممكــن مــع البنيــة التحتيــة المتهالكــة لقطــاع الكهربــاء التــي تــم بناءهــا عبــر ســنوات.

استخدام الطاقة الشمسية في قطاع غزة، وهل يمكن أن تكون بدياً لانفكاك عن مصادر الطاقة »الإسرائيلية«
تشــكل الطاقــة الشمســية بديــلًا محتمــلًا لتخفيــف الاعتمــاد علــى الكهربــاء المســتوردة مــن دولــة الاحتــلال، ولكــن لا يمكــن الاعتماد 
الكامــل علــى الطاقــة الشمســية بشــكلها الحالــي للانفــكاك التــام عــن مصــادر الطاقــة الإســرائيلية. لتحقيــق اســتقرار الشــبكة عنــد 
تركيــب أنظمــة الطاقــة الشمســية، مــن الضــروري الربــط بيــن الشــبكات المحليــة والشــبكات المجــاورة، مثــل الخطــوط المصريــة أو 

الإقليميــة، بــدلًا مــن الاعتمــاد الكامــل علــى الشــبكة الإســرائيلية.

التحديات والاعتبارات

اســتقرار الشــبكة: إن دمــج الطاقــة الشمســية فــي شــبكة الكهربــاء المحليــة يمكــن أن يســاهم بشــكل كبيــر فــي تحســين إمــدادات 
ــة  ــن الشــبكات المحلي ــط بي ــاء بشــكل مســتمر. الرب ــر الكهرب ــى توفي ــق بالاســتقرار والقــدرة عل ــات تتعل ــه تحدي ــه يواج الطاقــة، لكن

والشــبكات الإقليميــة يمكــن أن يســاعد فــي معالجــة هــذه التحديــات مــن خــلال توفيــر مصــادر طاقــة متعــددة واحتياطيــة.

التعــاون الإقليمــي: يمكــن أن يســاهم التعــاون مــع الــدول المجــاورة، مثــل مصــر، فــي توفيــر مصــادر طاقــة إضافيــة وتعزيــز اســتقرار 
الشــبكة. مصــر تمتلــك بنيــة تحتيــة قويــة للطاقــة يمكــن الاســتفادة منهــا لتزويــد غــزة بالكهربــاء عنــد الحاجــة، ممــا يقلــل مــن 

الاعتمــاد علــى الشــبكة الإســرائيلية.

التكامــل مــع الشــبكات المجــاورة: يمكــن تعزيــز التكامــل مــع الشــبكات الإقليميــة لتحســين كفــاءة الشــبكة وزيــادة الاعتماديــة. علــى 
ســبيل المثــال، يمكــن توصيــل شــبكة الكهربــاء فــي غــزة بالشــبكة المصريــة عبــر خطــوط نقــل ذات قــدرة عاليــة، ممــا يتيــح تبــادل 

الطاقــة بيــن الجانبيــن ويعــزز اســتقرار الإمــدادات.

أمثلة على مشاريع ناجحة

مشــاريع الطاقــة الشمســية فــي المصانــع: قامــت مصانــع كبيــرة مثــل »شــركة اليازجــي للمشــروبات الخفيفــة« بتركيــب أنظمــة 
طاقــة شمســية لتغطيــة جــزء كبيــر مــن احتياجاتهــا الكهربائيــة، ممــا ســاعد فــي تقليــل الاعتمــاد علــى الكهربــاء المســتوردة. هنــاك 
أيضًــا مشــاريع أخــرى مثــل مصنــع المدينــة للمشــروبات الخفيفــة بقــدرة 1 ميجــاوات ومستشــفى غــزة الأوروبــي بقــدرة 714 كيلووات.

أنظمــة Micro Grid System: يمكــن اســتخدام أنظمــة Micro Grid System كمــا تــم تطبيقهــا فــي مــدن وقــرى إفريقيــة، ممــا 
يســاهم بشــكل كبيــر فــي التخفيــف مــن اســتخدام الطاقــة مــن الشــبكات الإســرائيلية. هــذه الأنظمــة تعتمــد علــى توزيــع مصــادر 

الطاقــة المتجــددة بشــكل لامركــزي، ممــا يعــزز الاســتدامة ويقلــل مــن الضغــط علــى الشــبكات التقليديــة.

ومــن الممكــن أيضــا الحديــث عــن مصــادر طاقــة متجــددة أخــرى قــد تكــون أحــد الحلــول أيضــا فــي الانفــكاك أو التخفيــف مــن مصــادر 
الطاقــة الاســرائيلية مثــل اســتخدام طاقــة الهيدروجيــن الأخضــر .
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استخدام طاقة الهيدروجين الأخضر

إمكانية الاعتماد على إنتاج خايا الطاقة الشمسية في غزة

تعريــف الهيدروجيــن الأخضــر: الهيدروجيــن الأخضــر هــو نــوع مــن الهيدروجيــن يُنتــج باســتخدام عمليــة التحليــل الكهربائــي التــي 
تعتمــد علــى الطاقــة المتجــددة، مثــل الطاقــة الشمســية أو طاقــة الريــاح، لفصــل الماء إلى هيدروجين وأكســجين. يتميــز الهيدروجين 

الأخضــر بأنــه لا ينتــج أي انبعاثــات كربونيــة خــلال عمليــة إنتاجــه، ممــا يجعلــه خيــارًا صديقًــا للبيئــة.

كيفية الاستفادة من الهيدروجين الأخضر في غزة

تحليــة ميــاه البحــر: يمكــن اســتخدام التحليــل الكهربائــي لميــاه البحــر لإنتــاج الهيدروجيــن الأخضــر، ممــا يوفــر مصــدرًا مســتدامًا . 1
للطاقــة النظيفــة. هــذه العمليــة تتطلــب كميــات كبيــرة مــن المــاء والطاقــة المتجــددة، وهــي مــوارد متاحــة بشــكل كبيــر فــي 

غــزة مــن خــلال البحــر والشــمس.

تخزيــن الطاقــة: يمكــن اســتخدام الهيدروجيــن الأخضــر لتخزيــن الطاقــة الزائــدة المنتجــة مــن مصــادر الطاقــة المتجــددة، ممــا . 2
يتيــح اســتخدام الطاقــة فــي الأوقــات التــي تكــون فيهــا الشــمس غيــر متاحــة.

نقــل الطاقــة: يمكــن للهيدروجيــن الأخضــر أن يُســتخدم كوســيلة لنقــل الطاقــة عبــر مســافات طويلــة، ممــا يتيــح اســتيراد أو . 3
تصديــر الطاقــة حســب الحاجــة.

قصص نجاح لبعض الدول في استخدام الهيدروجين الأخضر
ألمانيــا: تعــد ألمانيــا واحــدة مــن الــدول الرائــدة فــي مجــال الهيدروجيــن الأخضــر، حيــث قامــت بإنشــاء محطــات لتحليــل المــاء   .1
باســتخدام الطاقــة المتجــددة لإنتــاج الهيدروجيــن الأخضــر. يتــم اســتخدام هــذا الهيدروجيــن فــي مجموعــة متنوعــة مــن 

التطبيقــات، بمــا فــي ذلــك النقــل والصناعــة والطاقــة.

اليابــان: تســتثمر اليابــان بشــكل كبيــر فــي تكنولوجيــا الهيدروجيــن الأخضــر، مــع خطــط لبنــاء عــدة محطــات إنتــاج وتوزيــع   .2
الهيدروجيــن والقطــارات  الهيدروجيــن كوقــود نظيــف فــي ســيارات  اســتخدام  إلــى  تهــدف  اليابــان  الهيدروجيــن الأخضــر. 

الكهربائيــة.

ــرة للطاقــة  ــر صناعــة الهيدروجيــن الأخضــر بشــكل واســع، مســتفيدة مــن مواردهــا الكبي أســتراليا: تعمــل أســتراليا علــى تطوي  .3
الشمســية وطاقــة الريــاح. تعمــل الحكومــة علــى تشــجيع الاســتثمار فــي مشــاريع التحليــل الكهربائــي لميــاه البحــر لإنتــاج 

الهيدروجيــن الأخضــر وتصديــره إلــى دول آســيا. .

تصنيــع ألــواح الطاقــة الشمســية فــي قطــاع غــزة يُعتبــر مشــروعًا ذا أهميــة اســتراتيجية، يمكــن أن يســاهم بشــكل كبيــر فــي تحقيــق 
الاكتفــاء الذاتــي مــن الطاقــة وتوفيــر فــرص اقتصاديــة جديــدة مــن خــلال تصديــر الألــواح إلــى الضفــة الغربيــة. ومــع ذلــك، يواجــه هــذا 

المشــروع تحديــات كبيــرة يجــب التعامــل معهــا لضمــان نجاحــه واســتدامته.

أولًا، إنشــاء خــط إنتــاج للألــواح الشمســية فــي غــزة يتطلــب اســتيراد خطــوط إنتــاج متقدمــة. تتــراوح القــدرة الإنتاجيــة الســنوية 
لهــذه الخطــوط بيــن 50 و150 ميجــاوات، علــى ســبيل المثــال، خــط إنتــاج بقــدرة 100 ميجــاوات ســنويًا يمكنه إنتاج حوالــي 250,000 
لــوح شمســي بقــدرة 400 واط لــكل لــوح. يمكــن أن يغطــي هــذا الإنتــاج جــزءًا كبيــرًا مــن الطلــب المحلــي فــي فلســطين، والــذي 

يُقــدر بأنــه بحاجــة إلــى إضافــة 100-200 ميجــاوات ســنويًا مــن الطاقــة الشمســية فــي الســنوات المقبلــة.

ــق اســتيراد  ــى قطــاع غــزة، ممــا يعي ــاج بســبب الحصــار المفــروض عل ــق باســتيراد خطــوط الإنت ــرة تتعل ــات كبي ــاك تحدي ــا، هن ثانيً
المعــدات والتكنولوجيــا اللازمــة. إضافــةً إلــى ذلــك، يتطلــب نجــاح هــذه الصناعــة وجــود مختبــرات متخصصــة لفحــص جــودة الخلايــا 

ــر الدوليــة. ــا للمعايي الشمســية وفقً

ثالثًــا، لضمــان نجــاح هــذه الصناعــة ودعــم المنتجــات المحليــة، مــن الضــروري توفيــر دعــم حكومــي مــن الســلطات فــي فلســطين . 
يمكــن أن يشــمل هــذا الدعــم تقديــم حوافــز ماليــة للشــركات المحليــة، وتســهيل عمليــة الترخيــص، وضمــان تســويق المنتجــات فــي 
الأســواق المحليــة بشــكل خــاص والدوليــة. كمــا يمكــن أن يســهم إنشــاء مصنــع فــي غــزة فــي تعزيــز التكامــل الاقتصــادي مــن خــلال 

تصديــر الألــواح الشمســية إلــى الضفــة الغربيــة.
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أخيــرًا، مــن الممكــن النظــر فــي التعاقــد مــع شــركات دوليــة متخصصــة فــي تقديــم الدعــم الفنــي لإنشــاء وتشــغيل خطــوط إنتــاج 
ــدة  ــر مــن الشــركات الرائ ــة تعتب ــة وSingulus Technologies الألماني ــل Centrotherm الألماني ــا الشمســية. شــركات مث الخلاي
عالميًــا فــي توفيــر الحلــول التقنيــة المتكاملــة لخطــوط إنتــاج الخلايــا الشمســية، بمــا فــي ذلــك التدريــب الفنــي والدعــم المســتمر. 
ــة فــي مجــال الطاقــة  ــة وفعال ــر صناعــة محليــة قوي ــا اللازمــة لتطوي هــذه الشــراكات يمكــن أن توفــر لغــزة المعرفــة والتكنولوجي

الشمســية.

الخاتمة
ــاء، ازدادت بعــد حــرب الإبــادة يمكــن للطاقــة الشمســية أن تلعــب دورًا مهمًــا فــي  تواجــه غــزة تحديــات كبيــرة فــي قطــاع الكهرب
تحســين الوضــع وتقليــل الاعتمــاد علــى مصــادر الطاقــة الخارجيــة. لتحقيــق اســتقرار الشــبكة، مــن الضــروري الربــط بيــن الشــبكات 
المحليــة والإقليميــة. كمــا يمكــن أن يســاهم الهيدروجيــن الأخضــر فــي توفيــر مصــدر مســتدام ونظيــف للطاقــة، مســتفيدين مــن 
تجــارب دول مثــل ألمانيــا، اليابــان، وأســتراليا. يتطلــب تحقيــق هــذه الأهــداف جهــودًا منســقة مــن قبــل الجهــات المحليــة والدوليــة 

لإعــادة بنــاء وتطويــر قطــاع الكهربــاء فــي غــزة، مــع التركيــز علــى الحلــول المســتدامة والتكنولوجيــات الحديثــة.
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